
孟夏时节袁万物并秀遥 6月 9日袁正值
浙江福达新材料研究院有限公司注册成立

一周年之际袁 福达集团隆重举行福达新材
料研究院创新协同启航仪式遥

本次仪式分为启航典礼尧 创新会议共
两阶段遥集团董事长兼总裁王达武尧中高层
管理干部及技术系统尧营销系统骨干尧特邀
嘉宾等 200余人参加仪式遥 仪式由集团董
事会秘书兼副总裁蒙山全程主持遥

启航典礼设于福达新材料研究院新大
楼前广场遥

典礼伊始袁在全体人员的共同见证下袁
王达武为福达新材料研究院授牌袁 集团副
总裁尧CTO兼福达新材料研究院院长宋振
阳郑重接牌遥这块牌匾的交接袁不仅仅标志
着福达创新研发工作将更加体系化尧 平台
化袁 也代表着福达新材料研究院将肩负起
承接集团野3+3+3+X+N冶战略规划的创新
使命遥

授牌环节后袁 王达武代表集团向研究
院赠礼遥

袁短短十五字寄托着集团对福达新材
料研究院的高度重视与殷切期盼遥

王达武勉励研究院 袁 继续
壮大人才队伍曰 袁以颠覆性创新
为目标袁奋力探索新材料前沿领域曰

袁为集团和各兄弟企业强劲赋能尧助力
发展遥

随后袁浙江福达尧浙江光达尧浙江伟达尧
浙江福力达尧浙江隽达尧上海福达等各兄弟

企业为福达新材料研究院创新启航送上定
制贺礼遥

启航典礼最后袁 王达武与中高层管理
干部在宋振阳的陪同下走进研究院办公大
楼参观遥

下午三时许袁创新会议正式召开遥
集团人力资源中心总监陈琼琼宣读

叶研究院组织架构尧职能职责发布及任命文
件曳遥 她详细介绍了福达新材料研究院野两
室八部?一院一站两中心冶架构体系袁为研
究院规范化尧 体系化运行筑牢坚实组织根
基遥

集团副总裁尧CTO兼福达新材料研究
院院长宋振阳博士作 叶研究院战略规划及
工作机制报告曳袁 全面解读研究院战略定
位尧发展规划尧运行机制及重点攻坚任务遥

他表示袁研究院正在激活野打破常规尧
引领行业冶 的创新基因袁 将通过构建 野战
略-资源-平台-知产-项目冶 五位一体的
循环创新赋能体系袁精准承接集团野3+3+
3+X+N冶战略袁推动节银技术的颠覆性开
发与未来新材料的前瞻拓展袁 加快实现赋
能集团尧领导行业尧颠覆产业尧面向未来的
创新目标遥

随后袁 会议现场举行了研究院专家顾
问聘任仪式遥 专家顾问团队由长期深耕于
各业务板块袁具有扎实理论功底尧丰富研发
经验尧独到市场理解的资深技术专家组成遥

会议还特别邀请了三位嘉宾作重要

分享遥
集团副总裁尧 浙江福达总经理魏庆红

指出袁浙江福达将与研究院建立

的野五共冶模式遥他承诺袁浙江福达将携手福
达新材料研究院袁 向着全球电接触系统整
体解决方案领导者的目标迈进遥

浙江光达董事长兼总经理王中男向福

达新材料研究院创新启航送上热烈祝贺遥
他表示袁光达与福达同根同源尧各具优

势袁

袁 以研究院的前沿探索赋能光达产业
发展袁 以光达的产业化经验支撑研究院科
研成果转化袁 推动创新链与产业链深度衔
接袁让实验室的灵感火花袁化作照亮未来的
现实之光遥

浙江省野鲲鹏计划冶专家尧浙江光达首
席技术官张伟铭博士结合数十年研发从业

经历作感悟分享遥
针对前沿研发的探索性特质袁 他建议

为科研人员设置自由思考空间袁 充分释放
创新活力遥

他勉励全体研发人员坚守钻研初心尧
注重细节袁坚持以产业落地尧价值创造为最
终目标袁 让每一项科研成果都转化为企业
发展的实际竞争力袁 并祝愿全体同仁携手
前行尧再创佳绩遥

会议最后袁王达武作重要总结讲话遥
他表示袁三十二年前袁福达从乐清柳市

起步袁 乘着改革开放的东风袁 不断发展壮
大袁逐步改变行业格局袁成就标杆地位遥 目
前袁福达在技术尧人才领域已经度过了四大
阶段遥

广泛招揽国内知名技术

专家尧管理人才袁夯实企业发展根基曰

积极聘请国内外顶尖
专家担任技术研发顾问袁 对接学习国际先
进理念尧领先技术袁引进高端设备袁成功打
开国际市场大门曰

从 2000 年起袁从全国
各大高校招聘优秀本科生尧 硕士生尧 博士
生袁着力培养核心技术队伍袁目前已卓有成
效曰

自 1999 年建立野企业
研究所冶 福达电工电子材料研究所后袁于
2010年获批省级企业研究院袁2016年成为
省级重点企业研究院袁2018年获批国家企
业技术中心尧国家级博士后科研工作站袁成
功构建起行业领先的技术研发平台矩阵袁
为后续产业突破积蓄强劲动能遥

他指出袁 研究院的创新启航是福达主
动求变尧突破瓶颈尧构筑长期竞争力的战略
布局袁具有三大特点院

袁推行灵活股权进出尧成果可交易尧项
目合资孵化模式袁最大化释放人才价值尧激
发创新活力曰 袁聚
焦核心产品低银化尧小型化尧去银化主攻方
向袁深化校企合作袁持续攻坚颠覆性技术曰

袁 坚持每 2至 3
年择优布局一项新材料新产业袁形成野研发
突破要成果转化要产业新生冶的良性循环遥

最后袁他以
十个

词袁向研究院提出十点期望和要求院一是勉
励研究院管理团队要做到高站位尧有担当尧
有作为曰 二是确保研究院战略规划与集团
总体战略保持一致尧立足长远曰三是要持续
优化组织体系袁理顺协作流程曰四是要应用
好 野研究院-子公司技术中心-事业部冶三
级研发体系袁 构建起从前沿探索到量产转
化的良性闭环曰 五是要充分整合内外部资
源袁形成全链条协同创新的强大合力曰六是
要坚持容错创新尧利益共享的人才理念袁让
干事者有舞台尧成事者有回报曰七是要高标
准打造软硬件一体化研发平台袁 为技术研
判尧核心攻关提供坚实保障曰八是要深刻理
解核心企业文化袁让文化理念记在心中尧落
到实处曰九是要保持学习姿态袁敢于寻求突
破曰十是要牢记野人无我有尧人有我优尧人优
我新冶的研发目标袁以硬核技术赋能产业升
级尧引领行业发展遥

王达武向全体同仁发起号召袁 新材料
研究院的创新巨轮已正式启航袁 让我们同
舟共济尧实干争先袁

袁
助力福达继续朝着野千亿强企尧百年福达冶
的宏伟目标砥砺前行浴

主办单位院福达新材料集团股份有限公司

2026年 6月 30日

关注微信公众号了解更多

第 2期 总第 82期
浙企资准字第 C192号
w w w . f u d a r . c o m

内部资料 免费交流

小 材 料 改 变 大 世 界

材启新章 聚力未来

福达新材料研究院创新协同启航仪式隆重举行

启航盛典 逐梦新材

论道创新 共谋蓝图

谆谆寄语 擘画未来

福达新材料研究院授牌仪式

福达新材料研究院办公环境一角

http://www.fudar.com


2026年 6月 30日版

近日袁 施耐德电气中国区年度供应
商大会隆重召开遥 福达新材集团旗下子
公司要要要浙江福达合金材料科技有限公

司凭借在重大项目中高效协同尧 技术攻
坚与全周期服务的硬核实力袁

遥 这一荣誉不仅体现

了全球电气行业头部企业的权威认可袁
也彰显了浙江福达合金在全球化合作中

的核心竞争力遥
作为能源科技的全球引领者袁 施耐

德电气通过电气化尧 自动化和数智化解
决方案袁驱动每个行业尧企业以及家庭实

现高效和可持续发展遥 浙江福达合金是
施耐德电接触材料战略合作伙伴袁深度
嵌入施耐德新产品研发尧 工艺迭代与
规模化量产全链条体系遥 面对多款高
端低压配电触头材料攻关任务袁 浙江
福达合金凭借研发尧工艺尧生产尧质量
团队高效联动和强大的材料研发实力

与制造底蕴袁精准攻克高可靠性尧长使
用寿命尧成本优化等多项技术难点袁以稳
定的产品交付尧 高效的技术服务与快速
的响应机制袁 为客户新项目落地全程保
驾护航遥

依托长期银触点工艺沉淀袁 公司圆
满完成施耐德多个国产化替代项目攻

坚袁优化全套银点生产流程尧打通量产
瓶颈曰重点攻关项目中袁自研产品性能
表现突出袁全项性能测试达标袁是业内
为数不多拥有此实力的供应商之一曰自
研银触点综合性能对标进口银点袁圆满
实现关键材料国产替代袁切实助力客户
降本增效遥 此外袁公司建成冲压尧银点尧
焊接一体化全链条产能袁承接工艺难度
突出的组件一体化项目袁一站式攻克多
道工序难点并交付成品袁简化客户供应

链对接流程遥
福达始终践行野聚焦客户尧贡献为

本尧追求卓越尧永不满足冶的核心价值
观袁 以客户需求为核心袁 覆盖联合研
发尧试样验证尧批量供货尧全流程质量
追溯全环节袁依托智能管控体系输出稳
定可靠的电接触材料方案遥国产替代和
组件一体化等重大项目的成功落地袁充
分彰显公司全周期体系化服务实力袁持
续夯实双方互信袁不断深化长期战略合
作根基遥

未来袁浙江福达合金将以集团野3+
3+3+X+N冶战略为总指引袁牢牢锚定
电接触材料核心主赛道深耕细作尧夯实
发展基本盘遥 公司将以本次获奖为新起
点袁 持续深化与施耐德电气的全链条战
略合作袁 同时坚持技术创新与精益制造
双轮驱动袁以更可靠的交付保障尧更优异
的产品品质尧更完善的全周期服务袁拓展
与全球行业头部企业的合作深度与广

度袁携手打造野高端材料赋能高端电气冶
的产业合作新范式袁 以硬核材料实力擦
亮中国制造名片袁向着野千亿强企尧百年
福达冶的宏伟目标稳步前行遥

近日袁 浙江省市场监督管理局印发
浙市监质也2026页2 号文件袁公布 2026 年
浙江省人民政府质量奖系列评选获奖名

单遥 福达凭借自主创新的野1234冶完美合
金质量管理模式袁

曰 依托多维度商业秘密
合规保护体系建设成果袁

遥 两项省级权威荣誉落地袁
标志着公司在质量管理创新尧 核心知识
产权合规保护双赛道获得高度认可袁进
一步筑牢质量筑基尧创新驱动尧合规发展
的综合竞争力遥

其中浙江省人民政府质量管理创新

奖由浙江省政府设立袁每两年评选一次袁
旨在表彰在质量管理尧创新驱动尧品牌建
设等方面表现突出的企业袁 是全省高质
量发展的重要标杆遥 本届评选竞争激烈袁
历经多轮严格评审袁 福达从全省数百家
申报企业中脱颖而出袁具有里程碑意义遥

浙江省质量管理创新奖

自 1994年成立以来袁福达深耕电接
触材料主业袁始终坚持走好野1 米宽尧100
米深冶的专精特新发展道路遥 依托行业前
瞻布局能力袁公司 2010年率先导入 GB/
T19580卓越绩效管理国标模式袁 历经十

余年实践打磨尧迭代升级袁深度结合电接
触材料研发尧生产尧交付全产业链特性袁
构建野一核尧两聚尧三重尧四化冶架构袁形成
福达野1234冶完美合金质量管理模式袁为
产品质量提升尧技术创新突破尧客户价值
创造筑牢根基遥

与此同时袁公司建立野1433冶全员持
续改善体系袁 有效激活基层质量创新活
力袁 近三年累计开展提案改善项目三百
余项袁累计创造经济效益超千万元曰跨部
门组建百余个专项 QC改善小组袁 沉淀
标准化工艺优化与质量整改经验袁 形成
野广泛参与尧 持续精进冶 的质量文化氛
围遥

依托数字化赋能破除生产信息壁

垒袁

袁实现生产工况智能预警袁搭
建原材料入厂尧生产加工尧终端交付全批
号溯源管控体系遥 在此基础上袁公司打造
野软件+系统+工装冶三位一体质量防呆闭
环袁推动质量管理从传统野人防冶向野技
防+智防冶系统性升级遥

公司高度重视技术创新袁建成
行业领先创新平台袁含

国家级博士后科研工作站尧 国家 CNAS
实验室尧浙江省重点企业研究院袁及国家
级企业技术中心尧省级工程研究中心袁紧
扣野体积小型化尧性能优越化尧材质环保
化尧制造智能化冶研发方向袁推动电接触
材料关键技术突破袁 实现行业从国际技
术跟跑到领跑的跨越遥

体系化的质量管理升级袁 直接推动
公司质量效能与经营效能双向提质遥 近
三年公司主营业务收入持续稳步增长袁
即便在行业整体下行的市场环境下袁

浙江省商业秘密二等奖

优质质量长效发展离不开知识产权

硬核护航袁针对新材料行业技术密集尧涉
密要素繁杂的行业特性袁 福达搭建了组
织尧制度尧物防尧技防四位一体全维度商
业秘密保护体系袁 为核心工艺尧 配方技
术尧 优质客户资源等核心涉密资产筑牢
合规防护网遥

管理层面袁公司构建野保密委员会统
筹决策要专职保密办公室督办要子公司
保密专员落地冶三级联动保密管理网络袁

实现保密要求全域传导尧直达一线遥 制度
层面袁出台叶商业秘密管理制度曳叶商业秘
密保护强化实施指引曳专项规范袁实行涉
密资产分级分类精准管控遥 安防层面袁涉
密研发尧 生产区域全覆盖分级门禁与 AI
智能安防袁涉密文件依托加密系统尧权限
分级云盘流转归档袁实现全流程可溯源袁
全方位封堵泄密风险遥

依托标准化尧 可复制的涉密资产管
理模式袁公司已于 2024年获评浙江省商
业秘密保护示范点袁 打造专精特新制造
企业商业秘密保护标杆样本遥

本次一举斩获两大省级重磅荣誉袁
是浙江省主管部门对福达三十余年坚守

质量底线尧深耕自主创新尧严守合规底线
的全面认可遥

未来袁 福达将持续迭代升级野1234冶
完美合金质量管理模式袁 优化商业秘密
防护机制袁紧扣质量强省尧知识产权强省
建设工作要求袁以高品质产品尧专业化服
务尧高壁垒核心技术袁稳步推进全球电接
触系统解决方案布局袁 聚力实现公司中
长期发展愿景袁持续赋能产业提质升级尧
国际化稳健发展遥

福达荣获浙江省质量管理创新奖及浙江省商业秘密二等奖

福达荣膺施耐德野最佳项目支持奖冶院
以核心材料硬实力，共铸全球电气新标杆

福达再度荣膺艾唯奖“最佳零部件供应商”
2026年 4月 10日袁以野破界共生 智

启生态未来冶为主题的 2026年新能源电
器联盟年会暨第七届野艾唯奖冶颁奖典礼
在上海隆重举行遥 继 2023年获野最佳供
应商冶奖后袁

遥
作为低压电器与新能源领域极具公

信力的行业评选袁野艾唯奖冶 被誉为行业
野奥斯卡冶袁其含金量备受全产业链认可遥
本届评选历经八个月严谨遴选袁 从技术
创新尧产品质量尧市场份额尧服务能力尧品
牌影响力五大维度综合评定袁 最终筛选
出行业标杆企业遥 福达此次摘得野最佳零
部件供应商冶袁这既是行业对福达在低压

电器领域持续深耕尧 精益求精的高度认
可袁 也是对其战略布局与发展实力的权
威背书遥

作为低压电器领域的佼佼者袁 福达
的获奖绝非偶然袁 其核心竞争力源于清
晰的战略布局与坚实的发展支撑遥 近年
来袁

袁为
高质量发展奠定了坚实基础遥 同时袁福达
以野集团化尧全球化尧数智化冶为发展方
向袁通过集团化整合产业资源尧全球化拓
展市场版图尧数智化推动提质增效袁搭建
省级工业互联网平台与智能化生产基

地袁实现生产尧管控尧服务全流程数字化

升级遥 此外袁 公司依托国家企业技术中
心尧国家博士后科研工作站等高尖平台袁
累计拥有 260余项授权专利袁 参与制定
50余项国家及行业标准袁 在核心技术领
域持续突破袁并与西门子尧施耐德尧ABB
等国际头部企业建立长期战略合作关

系袁牢筑低压电器供应链核心地位遥
此次获奖既是荣耀袁 更是责任遥 未

来袁 福达将继续秉持 野小材料改变大世
界冶的使命袁坚守野聚焦客户尧贡献为本尧追
求卓越尧永不满足冶的核心价值观袁坚定不
移走好野1米宽尧100米深冶的专精特新高
质量发展道路袁继续朝着

宏伟目标砥砺前行浴



引言

AgSnO2触头材料以其良好的无毒无

害尧耐电弧侵蚀尧抗熔焊性尧耐磨性等性能
优势袁正在被广泛应用于汽车继电器尧墙壁
开关尧磁保持继电器尧接触器等领域遥 该触
头材料主要的制备工艺有院预氧化法尧合金
内氧化法尧反应合成法尧化学包覆法等遥

过去几十年中 袁 许多研究人员对
AgSnO2触头材料及其电性能进行了大量

研究遥 文献 4采用合金粉末预氧化法制备
的 AgSnO2Y2O3触头材料袁 材料的微观组
织均匀袁颗粒致密度高袁无偏析现象袁氧化
物颗粒在 Ag基体中分布均匀弥散遥文献 5
从抗电弧侵蚀性尧抗熔焊性尧接触电阻尧理
学性能 4方面分析了 AgSnO2电接触材料

性能袁 并从制备工艺开发和改进角度对
AgSnO2电接触材料制备方法的发展进行

了综述和展望遥 文献 6在模拟电性能试验
条件下袁讨论了不同含量 In添加物对燃弧
能量尧熔焊力等电性能的影响袁得到了最佳
In含量设计范围袁 为车载继电器 AgSnO2

材料的研发和选型提供了必要的依据遥
本文采用预氧化法和合金内氧化法两

种工艺方法分别制备 AgSnO2In2O3材料袁
系统研究其对显微组织尧力学物理性能尧电
性能的影响袁希望能对 AgSnO2In2O3触头
材料的研究开发提供一定参考遥

1.试验
采用预氧化法和合金内氧化法两种工

艺制备 AgSnO2In2O3触头材料遥预氧化法工
艺流程为院 雾化制粉寅粉体氧化寅冷等静
压寅烧结热挤压寅拉拔寅成品丝材曰合金内
氧化法工艺流程为院 中频熔炼寅压锭寅挤
压寅拉拔寅内氧化寅压锭寅挤压寅拉拔寅
成品丝材遥 材料具体成分如表 1所示遥

采用 TG2512B型直流低电阻测试仪
测量材料电阻率曰 采用阿基米德原理测量
材料密度袁采用 L150型金相显微镜观察材
料金相组织曰采用MHV-2000显微硬度计
测量材料硬度曰采用 LJ-1000型电子材料试
验机测量材料抗拉强度和断后延伸率曰采用
Apreo C型场发射扫描电镜观察电性能试
验后铆钉触头表面形貌及其显微组织曰

将上述成品丝材用冷镦机制打成整体

铆钉袁 铆钉规格为 R2x0.5+1.4x1遥 采用
CES-3000型触头材料电性能模拟试验装
置对铆钉样品进行电性能测试遥 该设备机
械系统结构如图 1所示袁 主要包括由推杆
和直动式电磁铁组成驱动机构尧XYZ轴三
向滑台尧力传感器遥电磁铁按照指令进行往
复运动袁带动推杆按压动簧片袁实现动静触
点闭合尧分断过程袁同时监控软件同步输出
燃弧能量尧燃弧时间熔焊力等电性能参数遥
表 2所示为电性能试验条件遥

2.结果与分析
2.1金相组织和物理性能的比较
图 2为 2种不同工艺制备 AgSnO2In2O3

丝材的金相组织照片渊a为预氧化法制备的
AgSnO2In2O3袁b 为合金内氧化法制备的
AgSnO2In2O3冤遥 由图 a可看出袁预氧化法制
备的 AgSnO2In2O3材料袁 其氧化物颗粒在
Ag基体中分布弥散均匀袁无偏析现象袁但
颗粒相对较大遥 由图 b可看出袁合金内氧
化法制备的 AgSnO2In2O3材料袁 由于经过
多次挤压袁氧化物颗粒更加细小袁且在 Ag
基体中分散均匀袁 仅有少部分大颗粒团
聚袁整体组织分布相比预氧化法而言袁会
更加致密遥

表 3 为 2 种不同工艺方法制备的
AgSnO2In2O3丝材物理性能的比较遥由表 3
可看出合金内氧化法制备的 AgSnO2In2O3

材料袁经过多次挤压后袁氧化物颗粒相比
预氧化法更加小而致密袁所以其密度较
高遥 因预氧化法的氧化物颗粒弥散分
布袁颗粒相对较大袁使得单位距离内数
量较少袁电子流动遇到的阻碍少袁电阻
率相对较低曰因合金内氧化法的氧化物
颗粒较小袁其比表面积较大袁强化效果就
提高了袁因此硬度尧抗拉强度相对预氧化
法就高遥

2.2电性能数据比较
将 2种不同工艺制备的 AgSnO2In2O3

铆钉触头袁安装到触头材料电性能模拟试
验装置上进行测试袁每种材料测试 5组遥

不同工艺触点试验后其触点消耗量

比较如表 4所示遥 由表 4可看出袁两种工
艺触头材料均以消耗为主袁合金内氧化法
相比预氧化法消耗要低遥

图 3耀图 5 为不同工艺 AgSnO2In2O3

材料燃弧能量尧燃弧时间尧熔焊力平均值遥
由图 3耀图 5可看出袁 合金内氧化法的燃
弧能量尧燃弧时间尧熔焊力平均值均小于
预氧化法遥

因合金内氧化法材料经多次挤压袁颗
粒变得更加细小均匀袁 整体组织更加致
密袁 硬度提升袁 降低了熔焊时的接触面
积袁而较小的接触面积袁使得电弧持续
时间不会太长便熄弧袁燃弧能量减少了
持续累积的空间遥 同时袁较高的硬度也
提高了触点表面的抗磨损能力袁降低了
闭合尧分断过程中的材料溅射流失袁提高
了抗熔焊性遥

图 6为不同工艺 AgSnO2In2O3材料模

拟电性能试验后触点形貌照片渊SEM冤遥 由
图 6 渊a冤 动静触点可看出袁 预氧化法
AgSnO2In2O3材料袁表面烧蚀严重袁飞溅物
较多且颗粒较大袁 动触点表面有明显的凸

包袁静触点表面有明显的凹坑和孔隙袁预氧
化法 AgSnO2In2O3材料动静触头有明显的

材料转移现象袁 材料由静触点向动触点转
移袁与其消耗量规律相同遥 由图渊b冤动静触
点可看出袁 合金内氧化法 AgSnO2In2O3材

料袁表面烧蚀不是很严重袁飞溅物较少且颗
粒较小袁动静触点表面较为平整袁没有明显
的凹坑和孔隙遥

图 7 为不同工艺 AgSnO2In2O3 材料

铆钉试验后剖面形貌遥由图 7 可看出袁预
氧化法 AgSnO2In2O3 材料动触头铆钉表

面有明显的凸起袁 静触头铆钉表面有明
显的凹坑袁 表现出较明显的由静触头向
动触头材料转移的现象遥 合金内氧化法
AgSnO2In2O3材料动触头铆钉表面未有明

显的凸起遥

触点在闭合过程和断开过程中发生

的电弧侵蚀现象实质上是因为整个过程

中触点表面出现快速加热袁熔化袁汽化袁
流动袁凝固等物理冶金过程袁导致触点表
面发生软化尧喷溅尧流动尧裂纹等现象遥而
触点发生材料转移袁则和燃弧能量有关遥
在电场力作用下袁 金属阴离子和电子获
得能量轰击阳极表面袁 造成阳极材料损
失袁 同时电子将自身能量传递给阳极表
面金属原子曰当能量足够大袁会促使金属
原子在电场力作用下袁 向阴极运动并沉积
在表面遥

综合对比得出 袁 合金内氧化法
AgSnO2In2O3触点材料耐电弧侵蚀性能优

于预氧化法遥
3.结论
渊1冤合金内氧化法 AgSnO2In2O3材料袁

在密度尧电阻率尧抗拉强度尧硬度几项参数
上要高于预氧化法袁断后延伸率反之遥

渊2冤直流阻性负载条件下袁预氧化法
AgSnO2In2O3材料袁动静触头表面出现明显
的材料转移现象袁由静触头向动触头转移曰
合金内氧化工艺 AgSnO2In2O3材料袁 触头
表面未有明显变化袁主要以消耗为主遥

渊3冤直流阻性负载条件下袁合金内氧
化法 AgSnO2In2O3 材料袁燃弧能量尧燃弧
时间尧熔焊力等电性能参数低于预氧化
法遥

渊4冤直流阻性负载条件下袁合金内氧化
法 AgSnO2In2O3材料动静触头表面平整袁
触点飞溅物较少袁耐电弧侵蚀性能更优遥

年 月 日

直流负载条件下 AgSnO2In2O3触头材料电性能研究
摘要院 分别采用预氧化法和合金内氧化法制备了 AgSnO2In2O3材料及铆钉袁

分析不同制备工艺方法对 AgSnO2In2O3触头材料显微组织尧物理性能尧电性能的
影响遥结果表明院合金内氧化法制备的 AgSnO2In2O3材料经多次挤压后颗粒细小袁
分布均匀且致密袁在密度尧电阻率尧抗拉强度尧硬度性能上高于预氧化法袁延伸率反
之曰在 DC13.5V25A袁阻性负载试验条件下袁合金内氧化法制备的 AgSnO2In2O3材

料在燃弧能量袁燃弧时间袁熔焊力等电性能上优于预氧化法袁触点消耗较少袁具有
更高的耐电弧侵蚀性遥

关键词院AgSnO2In2O3曰触头材料曰电性能曰制备工艺
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表 1不同工艺及其材料配方

不同工艺
成分含量/渊wt.%冤

Ag In2O3SnO2

预氧化法

合金内氧化法
4888

图 1电性能模拟试验装置机械系统

试验电压 试验电流 通断频率 负载类型 寿命次数

DC13.5V 25A 1s通 1s断 阻性负载 5万次

表 2电性能试验条件

渊a冤预氧化法 渊b冤合金内氧化法
图 2不同工艺 AgSnO2In2O3金相组织照片

表 3不同工艺 AgSnO2In2O3材料物理性能

预氧化法 2849.72

合金内氧化法

24 90.32.20

不同工艺
密度

g/cm3 Mpa滋赘窑cm

电阻率 抗拉强度 断后延伸率 硬度

% HV0.3

3579.89 19 1152.36

表 4 不同工艺 AgSnO2In2O3 材料试验后

消耗量比较

不同工艺 类别
触点消耗量/mg

消耗量 总计

预氧化法
动触点 增加 0.1

消耗 2.1
静触点 消耗 2.2

合金内氧化法
动触点 增加 0.1

消耗 1.0
静触点 消耗 1.1

图 4不同工艺燃弧时间平均值

图 3不同工艺燃弧能量平均值

图 5不同工艺熔焊力平均值

渊a冤

渊a冤 渊b冤

渊b冤

渊a冤预氧化法 渊b冤合金内氧化法

图 6不同工艺试验后触点形貌渊SEM冤

图 7不同工艺试验后触点剖面形貌

渊b冤合金内氧化法渊a冤预氧化法

渊a冤

渊a冤 渊b冤

渊b冤

渊a冤 渊b冤



在浙江温州这片实业筑基尧 科创赋
能的沃土上袁 一位潜心钻研电接触材料
二十五载的技术骨干袁 从基层技术岗位
步步成长袁 以多项核心技术打破国外垄
断袁用科研成果助力福达自立自强遥

2001年袁 柏小平从西安工业学院学
成毕业遥 秉持着对材料科研的赤诚热爱
与实业报国的理想追求袁 他看好福达长
久以来尊重技术尧珍视人才的企业文化袁
毅然选择加入福达袁 投身电接触材料研
发事业遥 初入行业的他便立下高远志向袁
一心突破技术瓶颈袁 矢志推动国产高端

材料走向国际前沿遥
依托企业完善的科研创新体系与完

备的研发硬件支撑袁 他常年坚守实验室
与生产一线袁无数次进行试验论证袁带领
团队全力推动配方迭代尧 参数优化与工
艺升级遥 凭借数十年如一日的执着坚守
破解了行业 野卡脖子冶 关键技术袁成就
硕果累累遥

柏小平敏锐洞察国家战略导向与产

业发展痛点袁 前瞻攻坚行业技术空白区
域袁 助力企业以自主研发牢牢掌握产业
发展主动权遥 多年来袁他承担国家火炬计
划尧浙江省尖兵领雁项目尧省市重大科技
专项等各类政府科研项目 39项袁精准契
合行业绿色化尧 智能化尧 全球化发展趋

势袁取得诸多标志性科研成果院
高端替代突破院 领衔研发环境友好

型银氧化锡材料袁 综合性能达到国际高
端水准袁 成功实现高端电接触材料国产
化替代袁广泛应用于汽车继电器领域遥 该
成果荣获浙江省科技进步二等奖袁 近三
年实现销售收入超 8亿元遥

降本绿色突破院 聚焦贵金属资源稀
缺的行业痛点袁 成功研发新型复层触头
等三大类节约型材料袁 兼顾降本增效与
资源循环利用遥 近三年带动相关销售收
入超 20亿元遥

新能源赛道突破院 紧扣国家新能源
发展战略袁 率先启动新能源汽车专用电
接触材料研发袁产品适配能源管理尧快充
电路等高端应用场景袁 夯实新能源汽车
产业关键材料配套根基遥 近三年相关销
售收入突破亿元遥

回望扎根福达的二十五载岁月袁柏
小平深有感触院坚守笃行袁是成事立业的
关键遥

二十五载潜心坚守尧奋进不辍袁柏小
平扎根研发前沿袁全程躬身赋能遥 在他的
倾力参与和示范引领下袁 福达整体科研
实力持续跃升袁 先后主导及参与制修订
国家尧行业标准 袁以标准化引领行
业规范升级曰累计申请专利 尧授权
专利 袁其中发明专利 袁稳步
构筑企业核心技术优势曰 团队在国际学
术会议及核心期刊发表论文百余篇袁让
科研成果成为行业共享的技术财富遥

依托多年深耕积淀的科研实力与创

新成果袁 他斩获工信部先进制造技术人
才尧浙江省卓越工程师尧温州市杰出人才

等多项殊荣遥

功以才成袁业由才广遥 福达始终把人
才作为企业创新发展的核心基石袁 恪守
野有人才尧有未来冶发展理念袁依托福达学
院尧博士后科研工作站尧雏鹰人才培养计
划等高端平台袁系统构建引才尧育才尧留
才尧用才全链条人才发展体系袁充分激发
科研人才创新活力与创造潜能遥

柏小平牵头组建以正高级工程师为

核心的研发创新团队袁 聚力打造高水平
科创人才梯队袁搭建系统化尧专业化的内
部人才培育体系遥 凭借悉心倾授尧言传身
教袁团队先后培育出浙江省卓越工程师尧
行业科创领军人才等大批技术骨干袁多
名核心人才受聘高校兼职导师尧 跻身行
业权威评审专家行列遥

秉持 野培养一批尧带动一片尧辐射全
行业冶 的育人格局袁 福达持续为国内电
接触材料产业输送高精尖专业人才袁为
行业长远稳健发展筑牢坚实人才根基遥

心怀产业大局袁勇担行业使命遥 柏小
平身兼全国电工合金标委会副秘书长尧
浙江省新材料产业协会副理事长尧 温州
大学兼职教授等职袁助力搭建技术交流尧
成果转化与资源联动高端平台遥

榜样引领前行袁标杆凝聚力量遥 福达
将以此次表彰为契机袁树立人才标杆袁坚
持创新驱动尧研发引领理念袁增强研发投
入尧完善标准体系尧强健人才梯队袁持续
夯实全球核心竞争力袁 向着全球新材料
领域创新领跑者目标笃定前行袁 续写高
质量发展新篇章遥

4月 21日袁福达总部暖意融融袁一场
承载着本土企业桑梓情怀尧 助力社会医
疗教育发展的公益捐赠签约仪式圆满举

行遥 福达新材集团董事长兼总裁王达武
率公司高管团队袁 与温州医科大学副校
长尧附属第一医院党委书记沈贤袁温州医
科大学附属第一医院院长张纯武等校院

领导齐聚一堂袁 以公益为桥尧 以爱心为
媒袁正式签署 200万元公益捐赠协议遥

王达武对温州医科大学及附属第一

医院袁 长期以来为温州及浙南地区医疗
卫生事业筑牢根基尧 守护民生健康所作
出的卓越贡献致以崇高敬意遥 他表示袁温
州医科大学作为省内顶尖医学院校袁深
耕医学科研与人才培育数十载袁 底蕴深
厚尧成果斐然曰附属第一医院作为浙南医
疗领域的标杆机构袁始终坚守医者初心尧
守护百姓安康袁 是区域健康事业发展的
核心支撑遥

王达武坦言袁此次向
温州医科大学捐赠善款尧 助力医疗教育
事业袁是福达长期践行社会责任尧深耕公

益事业的自然延续遥 他更希望袁以本次捐
赠为契机袁 彰显温州本土民营企业的责
任担当袁带动更多企业投身公益袁共同为
温州乃至浙南地区医疗教育事业的高质

量发展添薪续力遥

沈贤代表温州医科大学及附属第一

医院袁 对福达的慷慨善举与深厚情怀表
示衷心感谢遥 他指出袁福达作为温州本土
成长起来的标杆民营企业袁在深耕实业尧
做大做强的同时袁始终不忘回馈家乡尧践
行公益袁 用持之以恒的善举诠释了新时
代民营企业的格局与担当袁 这份心系医
教尧情暖民生的赤诚之心令人动容遥

他表示袁 学校将倍加珍惜这份来自
本土企业的信任与支持袁 严格规范捐赠
资金的管理与使用袁 确保每一笔善款都
精准用于医学教育发展尧 人才培养与学
科建设袁发挥资金最大效能遥

现场袁 福达与温州医科大学正式签
署公益捐赠协议遥 根据协议袁福达将向温
州医科大学教育发展基金会捐赠 200万
元袁 专项用于支持温州医科大学第一临
床医学院教育事业建设与发展袁 切实赋
能医疗教育提质增效遥

公益之路袁贵在坚持遥 多年来袁在王
达武的带领下袁 福达始终将社会责任融
入企业发展血脉要要要助力乡村振兴袁结
对帮扶温州苍南莒溪尧永嘉岩坦尧吉林
延边等地曰深耕教育公益袁定向捐赠教
育发展基金支持龙湾教育事业袁为新疆
喀什乡村幼儿园儿童捐赠御寒衣物袁守
护孩童温暖童年曰关爱基层一线袁开展
爱警定向捐赠袁 致敬守护平安的民辅

警曰传承乡土文化袁为本土龙舟赛捐资
助力袁守护民俗根脉噎噎

此次与温州医科大学的公益携手袁
既是福达公益版图的再拓展袁 也是本土
企业与地方校院共促民生的新起点遥 未
来袁福达将持续深耕教育尧医疗等民生公
益领域袁与社会各界携手并肩袁为家乡发
展尧民生幸福贡献更多福达力量遥

躬身担当·引领产业共前行

初心如磐守公益 薪火相传显担当

矢志初心·扎根实业立鸿志
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